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������� A���� ������������������� j*� ��� �
������
� �
�����Stn�

}{min )()( jStn
CjjStn

dd
∈

=∗ �

F����������
�Stn������ j*�

$�� StnC {= , }∗j , C = N | C ��T = {T, (Stn, )}∗j �

���� ��'�����	������������������������
����
�
�����	
��������������������������������������
���������
�

F���������
�
� C �� C ������T�

'�� ����� �
��� �������������	�����
��������� ����
G����

}{min
,
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CkCrkr

dd
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=∗∗
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�
∗r �����

∗k �

$�� },{ ∗= kCCnew C� newC 6�N 5 newC C�T = {T, ( ∗r , ∗k )}C

newCC = ����� newCC = �

����!�� '�� ≠C � ∅ �����������!�
����"��F�����������������m(L)��������������������

L ��������������
�������������	������������������
�������

�����������������
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∈

=
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 ���� ��
���	�� ��� ��� #�����$	�� ��� ��� �����
�

�	�	���� ��
��	��� ����� �����	��

F��
����� ��� ���������� ������� G, G = (N, A)�� ��
������ "�� ������ N = {1, 2, 3, 4, 5, 6}�� n = 6�� ���
A = {(1, 2), (1, 3), …, (5, 6)}�����������������������
������

�������
������
�������
.� 12d  = 21d  = 5, 13d  = 31d  = 15�

���� C�� C �� T� ���� ��� 
�� ��� ��������� ����%
&�� ��� 
�� ��
���������������%
&���������
���������������������%
&�����

�������	�

���
	������C = {1}, C = {2, 3, 4, 5, 6}, T = ∅ �

���
	������min ( 12d , 13d , 14d , 15d , 16d ) = min (5, 15, 11,

16, 25) ⇒  5

C = {1, 2}, C  = {3, 4, 5, 6}, T = {(1, 2)}C
'�� ��� �������� ��
��� ����� ��� ������� ��� ����
� �
� n�

(n – 1)��������
�������������������(n – 2)��������
��
����
�������
���
	��� ��min (min (d

13
, d

14
, d

15
 , d

16
), min (d

23
,  d

24
, d

25
, d

26
))

= min (11, 6) ⇒  6;

C = {1, 2, 3}, C  = {4, 5, 6}, T = {(1, 2), (2, 3)}C
'���������������
���2(n – 2)��������
������������������

2(n – 2) – 1��������
��
������������
���
	��� !�� min (min (d

14
, d

15
 , d

16
), min (d

24
, d

25
 , d

26
),

min (d
34

, d
35

 , d
36

))   = min (11, 10, 7) ⇒  7C

C = {1, 2, 3, 5}, C  = {4, 6}, T = {(1, 2), (2, 3), (3, 5)}�
'���������������
���3(n – 3)��������
������������������

3(n – 3) – 1��������
��
������������
���
	���"��min (min (d

14
, d

16
), min (d

24
,d

26
 ), min (d

34
, d

36
),

min (d
54

,d
56

)) = min (11, 10, 9, 8) ⇒  8;

C = {1, 2, 3, 5, 4}, C = {6}, T = {(1, 2), (2, 3), (3, 5),
(5, 4)}.

'���������������
�������������������
������������������
4(n – 4) – 1��������
��
������������

���
	���%��min ( 16d , 26d , 36d , 46d , 56d ) = min (25, 13,

9, 18, 10) ⇒  9C

C = {1, 2, 3, 4, 5, 6}, C = {0}, T = {(1, 2), (2, 3), (3, 5),
(5, 4), (3, 6)}�

'���������������
��� (n � 1) (n – (n � 1)��������
����

�

1

4

2

6

3

5

5

15

11

16

25

6

10

12

13

7

17

9

8

18
10

&	����� ��� 4�� ���������� ����������� 
��� ����


�������������� ((n – 1) (n – (n – 1) – 1)� �������
��
����
�������

���������������������
��
������������n�����
��
.
{1 (n – 1) – 1} + {2 (n – 2) – 1} + {3 (n – 3) – 1} + ...
+ {(n – 2) (n – (n – 2)) – 1} + {(n – 1) (n – (n – 1)) –

1} = ∑
−

=
−−−

1

1

2
2

)1
2

)(1(
n

i

i
n

n .

�������������������������
��
�%comp&������������

%addi&����������������������������������������
�������
���� �
.

comp = 
�

∑
−

=
−−−

1

1

2
2

)1
2

)(1(
n

i

i
n

n ;

addi = (n – 1) + (n – 1) + 2�
$��� ��� �������� ���� ��� ��� ��������� �
� �������� �	

�

2
(

3n
compO = ��addi = 2n)�

#�����

#�������(n – 1)��������%
&�����������������������
����������������(n – 1)��������%
&�����������������������
���������������4������)��������
������������ �������� ��
�����������������������
�������

D����������������������������% *&�������
������������

�������
����������������
� vV [= � ]v ����� wW [= �� ]w
�������
���������������������
��
������������
.

���� ��� �� wv ≤  → set Lab = V�� ��� �� ��� ���� �������

�������
���⇒ �)��������
��
�

���� ��� ��� vw ≤ �→ set Lab =�W�� ��� �� ��� ���� �������

�������
���⇒ �)��������
��
�

���� �����V = W ( wv =  ��� wv = ) → set Lab = V, W����

������������������������
��� ⇒ �)��������
��
�

����!����� wv ≤ ����� wv ≤ �→�set Lab = V�������������
���������������
���⇒ �!��������
��
�

����"�� ��� vw ≤ � ���� vw ≤ �set Lab = W����� �� ������

���������������
���⇒ �!��������
��
�

���� %�� ��� wv ≤  →� set ρ
1
 = ρ (V, inf) = �v  – �w ;

set ρ
2
 = ρ  (W, inf)�= �w  –��v �⇒ ����������
��
�����������
C
��� �ρ

1
 < ρ2�→ set Lab = V

��
��set Lab = W������ ������� �������
�������
��� ⇒ ����������
���

���� '�� ��� � �w  ≤� �v � →� set ρ
1
 = ρ (V, inf) = �v � – �w ;

set ρ
2
 = ρ  (W, inf)�= ��w  – �v  ⇒ ����������
��
�����������
C
��� � �ρ

1
 ≤ ρ2�→ set Lab = V

��
�� set Lab = W� ⇒ ����������
��
�

���������������������
���������������
��
�����(��
!��������
�������������$�����������������������������������

�����������������������
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�� "�� �
���� �������� ���� ���������� ������� %�����  &�

M������
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������
�������������
������

������������������
���������������
�i�����j��M >> 0�
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�����������������
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������!������������
������������������
��
����������������
�����������������
��������������������
���������� ��� ��� �	�
���

�	�
��#����� �	�
��$� �����
��� �����
��
���� �������
� 
����)����
�������	��'����
���������	������
��
�����������
�!
��0�����������������4������������0�����
�������	�������������
�������
���������������������G������������
������

������	

�������?����������	��������� �	�
����������������������
����
��������� ������� ���
���������� �����������
�������� ���
������������
������
���������	�
��%����������������������
���
������������
�%�������&��
�:!����
����������������������
�
� -� ���
�� ���� �������� �������� 
�������� ���� ������� �

����������� ������$�

?�������������������m(L) ��������������∆(L)������

�������� ����������
�L.
m(L) = d

12
 + d

14
 + d

43
 + d

36
 + d

68
 + d

87
 + d

75 
= 43C

∆(L) = ∆
1-2

 + ∆
1-4

 + ∆
4-3

 + ∆
3-6

 + ∆
6-8

 + ∆
8-7

 + ∆
7-5

 = 8�
,������L = [m(L), ∆(L)] = [43, 8]�� ���� ����������

����������
� �
��������� ��� ����
���� ��������������.
L = [{m(L) - ∆(L)}, {m(L) + ∆(L)}] = [(43 -8), (43 +8)]

= [35, 51]�
������������ ����������
�L = [35, 51]�

!�� #������	���
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�����������������
���������������
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�% !�&�����������������
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���
�� �� ������� �
���
�� ������� ��

�� �
������ �� ����
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������ �
���
�� ������� �� ����
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�� �� �� �
���
�� �� ������� �� ������� ����
��

�� �� �� �� �� �� ����
�� ����
�� �������

�

�
���� ��� <����
������� ��� ��� ������� ��� ������ #� �
���� �������� ���� ���������� ������

� 5 7

3

6 8

2

4

1

[3 ,  5
]

[9 , 1 1 ] [ 7 , 1 1 ]

[ 5 , 7 ]

[1 1 , 1 5 ] [ 5 , 7 ]

[7 , 9 ]
[1 5 ,  2 1 ]

[ 7 , 9 ]

[ 3
, 5

]

[7 ,9 ] [ 1 1 , 1
3 ]

[ 1 5 , 1 7 ]

[ 1 1 , 1 3 ]

[ 5 , 7 ]
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A���� ;������� #�I����,���� K����
����� F�����	�� D��� 1�����  ((=�

(��,�
����M��4���F��<�M������ '�������F�������������K������
����$����
����� �����D�����
�� 7� /�����	�� :����	
� ��� (���	���	
� )���	����� */�
 ((!�� )=�!)�

 =�� H��������� $�� 4��� 1��� '�� $���	���� J�� ,�� 1����
����� '������� 4���	
�

#����
�� D������ D���
����
���  (-*� %��� <�

���&�

  ��#����������<���>��#���I������������4�+����������+�����4�������
���� ��� <���
� $�������� ����� K����������� '������� 3���� 7�/�����	�
:����	
� ��� (���	���	
� )���	�����  * �� )==/�� � 00 �00(�

 )��#������ <�� ;�� '������� 4���	
�
�� D�� L��� � K������� ,�����  (**�

 !�� K������
�� 3��� ���� ���� 4�� I������3����� A���������
� ��� D�����
4���	
�
�� K�������,����� '����� ;���������F����
�� D�� L���  (- �

 :��K�������4��K���H��K��H��D�����4��(%�� �����&�4������������ ������
9� 
��� $�������� ����� K�������� 7� /�����	�� :����	
� ��� (���	���	

)���	����� -(��  ((*�� :)!�:)*�

 /�� ������ ,�� 4�� G�������
� <�
������� 4�� '����������� A���� ;������
#��#������ K����
�����F�����	��D���1�����  (()�

 *��1������,���G��;��H��������#��Ç��K����������<���
�$������������
K����������� '������� 3���� 7�(���	����� )���	���� ;�������� )(�� )== �
! �:=�

 0�� 1���� 4�� F�� 4�� (%5/5������5<5&� 4�������� ���� A������� #������
$�������� ����
�� 7� ������	���� 5��������� ;�������� :��  (0/�� D���  �
) �)!�

 -�� J�����I���#��I���� 4�� ;��������I������ 4�������� �� ���N�������
#������� $�������� ����� K�������� 7� &��������� (��� )����� )/��  (--�
D��� !�� � ))(�)!0��

�
�����	������	������� �(���(�(

�


